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Indviet 1962
Leengde 774 m
Kort om de 3 broer B | o

Antal kamre

5 celler, 3 forspaendt

Kilde: Langelandsbroen — 50 ar i trafikkens tjeneste, Udgivet af Vejdirektoratet i 2012
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Hvorfor nedbrydes broerne g

> Primeer arsag er klorider fra
tgsaltning og havvand

> Abne fingerfuger
> Varierende deeklag pa armering

> Langelandsbroen opfart med
brakvand, da det lokale vandvaerk
ikke kunne levere tilpas maengde
vand
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Hvorfor blev katodisk beskyttelse valgt

> Hgjt indhold af klorider i bl.a.
bropiller, lejeplinte og kassedragere

> Spaendkabler

Prove % CI- af

> Adgangsforhold pa broerne L
> Teknisk og gkonomisk mest : Zj:
fordelagtige reparation
. 3 0,226
- 4 0,165
5 0,193
6 0,165
7 0,178
8 0,165
9 0,311

10 0,209




Langelandsbroen
4 installationer med katodisk beskyttelse

2010-2013 Kassedrager

celle 2 og 4, 2018-2020
kassedrager cell 1,3, og

- : L
== i
“.’ 2

2008-2011 Pilletoppe
(overste 2 m af pilleskaft)

2009-2013 Pilleskafter
0g sokler til parement

2012 Afprgvning af tre
anodesystemer i fag 13
(Metode valg for celle 1, 3 og 5)

COWI



Svendborgsund
SNILLLL L] |} | |

P22 p21
P20P18 P18 P17 P16 p15s P14 P13 P12 P11 P10 P P8 P7 P PS5 P4 P3
Laangdesnlt_1:2000 i i s Ly SR

> Katodisk beskyttelse piller og sokler.
(2016 og 2017)

> P15-P4 (bropiller over vand)
Offeranoder under vand

Patrykt strem for konstruktioner over
vand:

Anodeband, kote O to +2 m
Anodenet, kote +2 to +4 m
> Anodeband i sgjler, kote +4 to +10 m
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Noter:

Vv

Vv

Vv

\V4




Sigsundbroen 2014-2015
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Erfaringer fra projektering

> Arbejdsmiljg og adgangsforhold saetter store
begraensningerne for hvad der kan udfares.

> Indvendig hgjde i kassedrager er 1,4 m pa
Svendborgsund, og Langelandsbroen. Sigsundbroen
kun 1,2 m.

> Ma kun arbejde 2 gange 2 timer om dagen i
kassedrager

> Trafikale restriktioner, spaerring af vognbane ma nu
kun udfgres som natarbejde
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Adgang til kassedrageren

> Adgangs- og flugtveje

> Deeksler etableret i hvert brofag

12.35
0,40, 233 . 3.50 , 3.50
KUNSTSTOFBELAGNING 35 mm SMA 11 g
35 mm ABM TYPE C E
T
B
ETAPE 2.1 OG 2.2 1) ETAPE 1.1 OG
ADGANG *) ﬁ ADGANG *
CELLE NR.
1 2
= | = [ oROEER
VAG NR, 1 2 3

9

*JADGANG SKER FOR HVERT FAG FRA OS BRO TIL CELLE 2 OG DERFRA TIL CELLE 1 OG 3,
TILSVARENDE ADGANG FRA OS BRO TIL CELLE 5 OG DERFRA TIL CELLE 4 OG 6 FOR EFTERFOLGENDE
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Erfaringer fra udfgrelsen

> Samarbejde mellem hovedentreprengr
og KB entreprengr

> Sprgjtebeton, vigtigt med ordentlig
afrensning og stabning

> Kontrol af omstgbning af anoder

> Nar flere systemer kobles sammen, kan
det give udfordringer med ngjagtige
malinger

|
L
|
|
]
|
L
]
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Anodeband i sgjler

> Anodeband pr. 30 cm imellem vandret
armering.

> Omstgbning kontrolleret vha. kerner.
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Drift og vedligehold
24 Tid, [timer]

> D&V er ngdvendigt for at garantere funktionen af >
katodisk beskyttelse Erath

> Min. 1 arlig kontrol af anlaeg

> Min. kontrol af:

Enstorr e, l ............ Ved et potentiale

. o} mere negativt
> BesktheIses[u_veau, baseret pa o o Ea 560 V end -1100 mV er
potentialemalinger vha. reference elektrode v E> brintskarhed pa

spaendkabler

Potentiale,

> Strgm og spaending fra ensretter/anoder v vs. ag/ageiosm ke

> Ingen tilfeelde af brintskagrhed pga.
katodisk beskyttelse
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Levetid af komponenter

Komponent Levetid

Anoder 20-50 ar

Kabler 20 ar (garanteret, i
virkeligheden
laengere)

Ensretter 10-20 ar

Computer til ekstern 10 ar
adgang og kontrol
Reference elektroder 25 ar

Software ?

Levetiden kan variere afhaengig af kvaliteten af de installerede komponenter,
installationen, og drift og vedligehold af dem.
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Forvaltningssystem

/ [ Anl=g og Sensorer x ¥ lEJ
o o
&« C | ® katodiskbeskyttelse.dk/SystemsAndSensors g
Velkommen, jkokl
Erugerveiledning Log ud
| Anlzeg & Sensorer ji

[ vis skiulte

ret nvt anlee

[ @ Aggersundbroen (nordlig og sydlig strampille)
[ @ Barnstorffsve] - Dilitationsfugeanlasg
= [ @ Emdrupvej broen (midtervasg)
[ @ Fargbroemne - old (fer fase 11 blev inkluderet)
[ @ Farsbroeme 2016 (Fase IM)
[ @ Gulborgsund - Offeranoder i fuger
@ [] @ guldborgsund
[[] @ Hadsundbroen (7 bropiller under vand)
@ [ @ Hilleradmotorveien - bro 3-0029 (9 brosgiler)
[ @ Kollekolls (brodaek)
@ [ @ KongFraderikI¥sBro
[] @ Kronprins Frederiks Bro (bropiller og lejeplinte
[ @ Langelandshroen kassedrager
[0 @ Langelandshroen pilleskafter og sokler
@ [ @ Langelandshroen pilletoppe
[] @ sigsund Fase I
@ [] @ Sigsundbroen
@ [ @ svendbargsundbroen
@ [ @ svendborgsundbroen Fase 2
[ @ Tuborgvej (6 brosajler)
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De enkelte anlaegs styrecomputere sende
data til forvaltningssystemet.

Liste med anlaeg tilknyttet bruger
(her alle pga. administrator login)

Status lamper.
Rad ikke ngdvendigvis fejl, enkelte er anleeg
uden data.

Systemet sender alarmer for bl.a. manglende
strgm pa anleeg COWI



D&V af katodisk beskyttelse

/ [ Anls=g og Sensorer x \ @JM:' ol
L

< Y :@ katodiskbeskyttelse.dk/SystemsAndSensors 5}‘ Lo}

> KonStrU ktion | = . M;L\f;jle;ning.‘r_,oguid
N

[] @ Kallekolie (brodaek) Detaljer H Anlaeg & Sensorer | Administration
|
[] @ KongFrederikiXsgro Sensor ID; Konstruktionsdel: Min. ma;
@ Kronprins Frederiks Bro (bropiller og lejeplinte) Konstruktlc.)nsnavn: Mz;x. mA:
E ngelandsbroen kassedrager dezone 1, sgjle V | ‘ or 15.1 | 2 |
de type: Min. mV:
[ @ Lang®ndsbroen pilleskafter og sokler T ‘.no”e. yp.e TR, | | _m o |
> M Od u I y St rgl I l [0 @ Langelandstroen pilletoppe [1 | Anods indstebningsmateriale: Max. mV:
[] @ sigsund Fase I b ‘ on FT | St |
Note:
elier rerterence = oessmwes
[0 @ svendborgsundbroen
e I e kt ro d e & @ ® svendborgsundbroen Fase 2
= [®] Piller pd land Rediger
Pille 15, an . sgile V Slet
[ pileg@®anodezone 1, sgjle @
21 Pille 15, anodezone 2, sokkel Drag a column header here to group by that column
) M d u I d etal = e r P [ Ppille 15, anodezone 3, parement Mﬁtetidspun| M&\eﬁdspuni Datatype ‘ Knr‘stmkﬁuri Zone | Mias A | Sensortype | Spaending (IJ} Stram (mA)i On, mv vs.* Off, my vs.l Impedans,l\{
0 J [ rille 15, RO1, Zonel sgile @, top, kote +10,0 B | |?| |q| | & [ [l [ | A | & |
[ pille 15, RO2, Zonel sgjle @, midt, kote +7 21-06- 21-06- PR Fillz 15, =
. y 2018 2018 P 1 anodezons | Powermadul 3346 260
[ Pille 15, R03, Zonel sgile @, bund, kate +4,0 14:00 14:00 15.1 1, safle v
[ Pille 15, R04, Zanet sgile V, top, kote +10,0 21-06- 21-06- B Pille 15,
i 5 3 2018 2018 P 1 anodazone | Powermodul 3302 260
[ Ppille 15, ROS, Zonel sgila V, midt, kot +7 05:00 05:00 15.1 1, safle v
) D ata [] pille 15 206, Zogel scile Dund kot 4.0 -06- 20-06- Power Pille 15,
: 018 2018 P 1 anodezons | Powermadul 3054 260
[ Pille 15, RO7, Zone2 sokkel, gavl @, kote +1,5 14:00 14:00 15.1 1, safle v
[ pille 15, RO8, Zane2 sokkel, gavl V, kote +1,5 20-06- 20-06- —— Pille 15,
07 SEPTEMBER 2021 " 2018 2018 P 1 anodezone | Powsrmodul 3308 260
15 ‘ BANER EEERAE [ Pille 15, R09, Zone2 sokkel, lang. NG, kote +1,5 05:00 05:00 15.1 %, saile v .



Stgrre broer/tunneler med katodisk beskyttelse | DK

Limfjordstunnel 7

Kronprins Frederiks bro

‘| Bro 129

‘ Flere broer i Kbh.

—

Storebeeltsbroen 7 ; ) ._
Svendborgsundbroen = i : .

Guldborgsundtunnel

Fargbroen

Langelandsbro

Kong Frederik d. 9 bro
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Tak for jeres opmeaerksomhed.
Spgrgsmal?
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