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BELIGGENHED

V. Lindenborg

Lindenborg Slot &

Hovedlandevej Aalborg - Hadsund,
arsdaggntrafik ca. 7000 karetgjer

Nordligt peeledeek, ca. 312 m,
heraf ca. 12 m bro over &

Ca. 380 m deemning

Sydligt peeledaek, ca. 126 m
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TVARSNIT OG GEOMETRI

e Ca. 4400 m? brodeek

* 10,0 m bred kgrebane

* Brodaek: Ca. 300 mm beton

* Belaegning: Ca. 110-150 mm bitumen/asfalt
« Sgjler i modul pa 6,0 x 6,2 m
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TIDSLINJE, FREM TIL 2010

1968 Ibrugtagning
1975 — 2010 Lgbende eftersyn pr. 3-5 ar
1977 Forsteerkning af sgjler

1984 Udskiftning af lejer og
stenfyldte fuger

1994 - 1995 Slidlag og dilatationsfuger " = aso
! 180 1S5S0 .
e i | o ——yeon peoamouenn
2001 Udskiftning af kantbjselker s o TO* , I poos
INDERSIDE EKS:SI,__ :

EKSIST FUGEMATR.

FIERNES ) I i ELASTISK FUGE . _ ;
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TIDSLINJE, 2010-2012

2010 Baereevneberegning

2011 - 2012 Skitseprojekt for udskiftning

2010- Arlige eftersyn, overvagning,
borekerner, m.m.

2010: Beaereevneberegning 2011-2012: Skitseprojekt for udskiftning
- Darlig tilstand, f;, < 20 MPa « Bade overbygning og underbygning
* Beereevne kun netop « Damning fordyrere evt nyt tracé

svarende til feerdselslovens _ _

krav « Store trafikantgener, evt omkarsel via

smalle biveje

* Fortsat nedbrydning _ .
* Pris ca. 80-100 mio kr

* Beslutning om udskiftning
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2010-2012: FORSYG MED ANDRE AKR-RAMTE BROER

FULDSKALAFORSOG AF BRO 119-0-017

Niras, 2011

tebo
Goteborg
Vendayssel
Aalborg
[ ]
Aartus
® Kebenhavn
Danmark ]
o Sjaciland Maime
Odense

FORSOGSOPSTILLING

Lastcelle (deformationsstyret)

‘Deformationsméler:
/ Lastcellens fiytning

Deformationsmaler:
T - overside broplade

WP

Der males og laves gitter pa siden
af testemnet far belastningen

[ Deformationsméer
- overside broplade

~— Afstand mellem lastcelle og kantbjzelke
qiver plads til hydrauiik ledninger

Nl e I

Forsagsopstiling
o1y ]
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T Ekstemt malepunkt




TIDSLINJE, 2013-2016

2013

2013-2016

RAMBOLL

Beslutning om igangsaetning af
baereevneforsgg pa Lindenborg

Vejdirektoratet medfinancierer
Ph.D. projekt pa DTU

Ph.D. studerende:

Ricardo Barbosa

Vejleder og faglgegruppe:

Kurt Kielsgaard Hansen, DTU

Erik Stoklund Larsen,
Vejdirektoratet

Linh Cao Hoang, DTU
Sgren G Hansen, SDU
Bent Grelk, Rambglli
Claus Pedersen, Rambglli



BAEREEVNEFORSQOG 2013-2015

Udtagning af 6 emner

aca.4x2m?
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BAREEVNEFORSQOG
2013-2015

6 x3=18
forsggsbjeelker

* Resterende strimler
benyttes til kerner,
trykprgvning, planslib,
m.m.

« Kerner udbores i to
retninger, hhv lodret og
vandret




TRYKPROVNING AF BOREKERNER
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18 FORSYGSBJALKER
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BELASTNINGSTEST PA DTU

: RESULTATER
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» Bjeelke nr. 3.1

o
»
o

+Bjelke nr. 2.2

1,60
| |
1,40
L 2

= 1.20 =
s =
—_— &
e 1,00 .J
_:i\ . &
@ 0,80
c @
=
©
=2
9
(=]
[T

+ Bjeelke nr. 3.2

mBjelke nr. 2.3

» Bjeslke nr. 3.3

@ Bjeelke nr. 6.1

+ Bjeelke nr. 6.2

uBjeelke nr. 6.3

o
[¥)
(=]

0,00 T T T
0,0 1,0 20 3,0

4,0
x/d-forhold

5,0 6,0

7.0

8,0

3 punkts bgjning

Forskydningsstyrke [MPa]

1,60

1,40

1,20

0,20 +

0,00 -

o0
[
)
@ Bjaelke nr_1.1 +Bjaelke nr. 1.2 m Bjeelke nr 1.3
ABjaelke nr. 4.1 @ Bjalke nr. 4.2 *Bjalke nr. 4.3
®Bjaelke nr. 5.1 ¢ Bjaelke nr. 5.2 mBjaslke nr. 5.3
0,0 1,0 2,0 3,0 4.0 50 6,0 7,0
x/d-forhold

8.0

4 punkts bgjning

e Forskydningsbareevne reduceret, ca. 10-20% ift intakt beton

e Baereevne fortsat tilstraekklig stor, robust og duktil til at den gamle beton kan
genanvendes, hvis den beskyttes
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2015-2016: UDBUDSPROJEKT FOR FORSTARKNING

Hovedprincip:

RAMBOLL

100-150%n mln 60%o

Fjerne gammel beleegning og gverste B —
70 mm beton inkl. armering I_rEfl'flmEllfﬂl EEBUWFUE]EIEBL ]:[T]]U'[_ﬁ] ﬁg——:?gfﬂth h?j |
: L R R :Z/ e ,‘

Strittere og ny oversidearmering
Udstgbe 100 mm profileringsbeton
Betontykkelse forgges fra 300 til 330 mm

Forstaerkning omkring sgjler
Ny fugtisolering og belaegning

Gevindstang M16, kval. 8.8, varmforzinket
Se tegn. 505-006-141 2Y1€

Bjl Y10 (eksis
6 Bjl Y12 (eks




2015-2016: UDBUDSPROJEKT FOR FORSTARKNING

Hovedprincip:

* Fjerne gamme_l belaegning og gverste :‘Lx ________ 25[_@#; : . T
70 mm beton inkl. armering O - ®© ©® ® ©® @
‘ . Lod ‘ ‘4 4)_]‘ " [Eksisterende betonoverflade ® ® ® L ®
« Strittere og ny oversidearmering i (| i . ‘7 __°
‘ I o ® / -
« Udstgbe 100 mm profileringsbeton i | | ® )|
i I i o il
- Betontykkelse forgges fra 300 til 330 mm = || © = fa ° © @
* Forsteerkning omkring sgjler ( E @ \ | ° T
9 9 J =l N\ PL 10 @80, S460J2 VFZ . " "’ . * .
* Ny fugtisolering og beleegning Snit AA, 1:5 i ®© © @

Gevindstang M16, kval. 8.8, varmforzinket
/ Se tegn. 505-006-141

Gevindstang M16, kval. 8.8, VFZ" ® (® 0
~— PL 10 @80, S460J2 VFZ ® O ® 0

2Y1€
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Bjl Y10 (eksisterende) vaal
6 Bjl Y12 (eksisterende)




OPDELING |1 ETAPER

 2018: Etape 1 og 2: Sydlig peeledaek

 2019: Etape 3 og 4: Nordligt peeledeek
(sydlig del over &)

» 2020: Etape 5 og 6: Nordligt peeledeek

(nordlig del)
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Kantbjeelke

Etape 1,309 5

Etape 2, 4 og 6
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SARLIGE FORHOLD, TRAFIK OG INTERIMSUNDERSTOTNINGER
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SWECO ﬁ
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SWECO ﬁ
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SWECO ﬁ
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Interimskonstruktion
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SWECO ﬁ

Fjernelse af beton

Max. 100 mm{ ~— «—— Deeklag

— — P
Nedbrydningsgr&nse / v TV%rgéende al‘mering
Langsgaende armering




SWECO ﬁ

Fjernelse af beton

Generelt en fornuftig stand af betonen efter 1. Dog enkelte omrader med d
fraesning. korroderet armering.




SWECO ﬁ

Fjernelse af armering

1. Koben 2. Grubetand

3. Pladeklo



SWECO ﬁ

Fjernelse af armering

Aftegninger fra ribber. Borekerner til kbntrol.

10



SWECO ﬁ

Tarholdelse af brodaek

..blev efterfulgt af stralende solskin... og kleeg!

Afdaekning med presenninger...



SWECO ﬁ

Forskydningsdorne

Gevindstang M16, kval. 8.8, VFZ"
/ f PL 10 @80, S460J2 VFZ

~

Eksisterende betonoverflade

300

| 1 | ¥
: = :
[
PL 10 @80, S460J2 VFZ

Kontramgtrik/Lasematrik

Hulboring fra US brodaek.
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Forskydningsdorne

Forskydningsdorne etableret.
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SWECO ﬁ

St@bning

v
—

Etape 2, del 2: Opstart kl. 03.40. Etape 2, del 2: Feerdig kl. 9.50.




SWECO ﬁ

Betonreparationer pa US brodaek

35 .. : ”-u... S 2 o e N oY ;
ning. Korroderet og gennemtaeret armering pa US brodeaek.

!."’ ‘.

En mindre reparationen der ”lgber” ved behuAg'

ax,
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Udskiftning af lejer

Eksi de je fiernes R10/160 og 3xT20 - Afrenses og
genbruges inl. SAB.

Understabes med cementbaseret mertel.
klasse R4 iht. DS/EN 1504

Elastomerleje, type C-PSP/D. Samlet hgjde: 50 mm
Jf_SAB for yderligere information.

M16, kvalitet 8.8, min 2. stk.
Placeret som angivet i SAB

& -. \

Stalkonstruktion for side- og endestyr.

Nyt elastomerleje 200x250, jf. SAB




SWECO ﬁ

Udskiftning af lejer

Nyt elastomerieje 200x150, ji. SAB
/

> ; W 3 5 Endepille, snit A-A, 1:20 Nyt elastomerleje 200x250, jf. SAB

Nedbrydning a lodret leje ‘Ufﬂl’t

17



SWECO ﬁ

Udskiftning af fuger

Etapeskel i fuge. | Feerdig fuge.



SWECO ﬁ

Erfaringer

@Jget stivhed

Nedbrydning af beton

Fjernelse af armering

AKR-skadet beton kan veaere uforudsigelig, men ikke umulig



TAK FOR OPMARKSOMHEDEN!
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